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BILIMIN DOGASI VE YUKSEK OGRENIM
OGRENCILERININ BILIMIN DOGASINA DAIR
DUSUNCELERI

Ozet

Geleneksel bilgi gorist, gergcek diinyanin bizim onunla ilgilenip ilgilenmememize yada ona dikkat edip
etmememize bakmaksizin var oldugu esasina dayanir. Yirminci ylzyilin ilk yarisinda, bilimsel bilginin
dogasiyla ilgili fikirler, bilim tarihgileri ve epistemologlarin ¢alismalariyla biylk oranda degismistir. Yeni
yaklasimda (Constructivism) bilim, bir insan aktivitesi olarak dikkate alinmaktadir. Bu ¢alismada, Kimya
Ogretmenligi ve Sinif Ogretmenligindeki égrencilerinin bilim ve bilimin dogas: ile ilgili diisiincelerinin
degerlendiriimesi amacglanmistir. K.K. Egitim Fakiiltesi Kimya Ogretmenligi tiglinci sinif (37 kisi) ve
Erzincan Egitim Fakdltesi sinif 6gretmenligi bolimi 6égrencilerinin (78 kisi) bilimsel teori, teorinin dogasi
ve doga kanunu ile ilgili dislncelerini ortaya gikarmak amaciyla yazili olarak agik uglu sorular
yéneltildi. Cevaplar yazili olarak alindi. Daha sonra elde edilen cevaplar analiz edildi. Ogrenciler,
teorilerde gegen teorik ve ampirik kavramlar arasinda ayrim yapmamaktadir. Yine dgrenciler bilimsel
ispat konusunda da biyuk oranda ayni dustinceye sahiptirler. Yine, 6grenciler teorilerin degisebilir ve
kanunlarin ise degismeyecegini distinmektedirler. ylksek 6gretim 6grencilerinin teori, kanun ve ispat
konusunda hem bilgi eksikligi hem de yaygin kavram yanilgilarina sahip oldugu belirlendi.

AnahtarSoézciikler: Bilimin dogasi, 6grencilerin diisiinceleri, bilimsel bilgi, teori ve kanun
1.GIRIS
1.1. Bilim ve bilimin dogasi:Geleneksel bilgi goriisii

Geleneksel bilgi gorisu, gergcek dinyanin bizim onunla ilgilenip ilgilenmememize ya da ona dikkat edip
etmememize bakmaksizin var oldugu esasina dayanir. Bu realistik goriis, insanlarin, zhinlerinde
gercekligin kopyalarini olusturan kasifler olarak diinyaya geldiklerini kabul eder. Bu bakis acisi, zihinsel
yapilarin realiteyi (gergegi) gosterdigi ya da realiteye karsilik geldigi, bilginin resme benzer bir seklini
ortaya koymaktadir.Bu yaklasima gore, bilgi realitenin direk kopyasi ya da resmi olarak dikkate
alinmistir (Bodner, 1986).

Yirminci ylzyilin ilk yarisinda, bilimsel bilginin dogasiyla ilgili fikirler, bilim tarihgileri ve epistemologlarin
calismalariyla buyiik oranda deg@ismistir.Gegen ylizyilin baslarinda, pozitivist bir bilim anlayisi hakimdi.
Pozitivist bilim anlayisi, diinyanin oldugu gibi gercekgi bir bicimde tasviri anlayisini benimsemistir. Bu
anlayis bilimsel prensiplerin(teori, kanun gibi) dodada gizli olarak bulundudu ve insanlarin arastirma
yaparak bunlari ortaya c¢ikardigi gorisune sahiptir. Bilimsel bilginin olusumu, genellemelerin
yapilabilecegi son derece giivenilir bir temel olark basit, 6nyargisiz gézlemlerden baslayarak induktif
(tmevarim) gikarimlarin bir sonucu olarak algilanmistir(Regis and Albertazzi, 1996).

Yeni yaklasimda (constructivism)bilim, bir insan aktivitesi olarak dikkate alinmaktadir.Cagdas felsefi
goruslere gore bilimsel bilgilerin kaynadi gercekler degildir.Bilim, bilim adamlar tarafindan gergeklere
anlam vermek icin olusturulurlar. Bilim induktif ¢ikarimlarin bir sonucu degildir. Bilim dlnyay! anlamak
icin insanlar tarafindan olusturulan hipotetik(kurgusal) bir bilgidir.Bilgi kurami alaninda bilimsel bilginin
dogasiyla ilgili bu kokli degisimlere, egitim psikolojisi alaninda da 6grenmenin nasil oldugu ile ilgili
radikal degisimler eslik etmistir.Ogrenmeyle ilgili baskin gériis artik davranisgl degil bilissel
yaklasimdir.Bu yaklasima gore, dgrenenler bilgilerinin olusturulmasinda aktif olarak rol alirlar ve yeni
dgrenecekleri bilgileri ancak mevcut bilgileriyle iliskilendirerek elde edebilirler.Ogrenmenin kavramsal
yapisi yeni bilgilerin kazanilmasi, saklanmasi ve yeni kavramsal bilginin uygulamasinda énemli bir rol
oynamaktadir(Regis andAlbertazzi, 1996).

Yeni yaklagima gore, bilim, bilim camiasi tarafindan kabul edilen bilimsel prensiplerden hareket ederek
dogal ve tasarlanan olaylarla ilgili tahminler yapmak ve diinyayi anlamak icin bilim adamlari tarafindan
olusturulur. Einstein bilimi “her tirli dizenden yoksun duyu verileri ile mantiksal olarak diizenli dustince
arasinda uygunluk saglama cabasidir” seklinde tanimlayarak teori, kanun ve prensiplerin tabiatta
bulunmadigini, bunlarin insan zihninin birer Grinu oldugunu dile getirmektedir(Yildirim, 1995, 18).

Gerek orta gerekse yuksek 6gretimde dersler gesitli konularda teori, kanun ve prensiplerin islenmesi
seklinde gegmektedir.Yapilan arastirmalarda o6grencilerde bilimin dogasina dair yangin kavram
yanilgilarinin mevcut oldugu gésterilmistir (Feynman, 1995). Ogrenciler derslerde gérdiikleri teori ve
kanunlari, tabiatta gizli olarak bulunan, laboratuvarlarda galisarak bilim adamlar tarafindan gizlendikleri
yerden ¢ikarilan somut birer nesne (madde) olarak dusiinmektedirler(Cotham, 1982).

Teorilerin bilimin gelisimindeki dnemli roliine ragmen, fen programlarinda teorilerin yapi ve islevi konusu
hak ettigi yeri almis degildir. Teorinin dogasinin anlasiimamasi modern teorilerin kabuliinii ve onlardan
yeterince yararlaniimasina bir engel teskil etmektedir(Kilig, 2001).

Bu calismada,Kimya Ogretmenligi ve Sinif Ogretmenligindeki dgrencilerinin bilim ve bilimin dogasi ile
ilgili distincelerinin degerlendirilmesi amacglanmistir.

2.Metot

K.K.EgitimFakiiltesi Kimya Ogretmenligi lgiinci sinif (37 kisi) ve ErzincanEgitimFakiiltesi Sinif
Ogretmenligi bolimii 6grencilerinin(78 kisi) bilimsel teori, teorinin dogasi ve doga kanunu ile ilgili
duslincelerinin ortaya gikarmak amaciyla yazili olarak agik uglu sorular yonetildi.Cevaplar yazili olarak
alindi. Daha sonra elde edilen cevaplar analiz edildi.
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Tablo 1. Ogrencilerin, teori, kanun ve ispata dair kavram yanilgilari
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‘kanun, gercekligi tamamen ispatlanmig ifadelerdir...”

“..yer cekimi bir kanundur. Yer ¢cekimi kuvvetinin varligi dedistirilemez...”
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“..kanunun dogrulugu kanitlanmistir degistirilemez. Teorinin ise yanlis oldugu ispatlanirsa Di"l:;"ﬁ?, cuer|:| :‘gmﬁr gem, 2

degistirilebilir.”

- - - o ° Modern' den Postmodern' e
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BAGRIACIK

o

“Teori, deneyler sonucunda ortaya ¢ikarilmis ama kesinlesmemis bilgidir.”

Yayin ilkeleri
“Yer ¢ekimi kanunu dedismez. Kanunlar degismez, dogrulugu kesindir.”

“Teori herkes tarafindan ayni sonuglara varilmayan kesinlesmemisg bilgidir.”

“Teoriler degisir.Clinkii onlar deneyler sonucu ortaya ¢ikmigtir.”

Kanunlardan elde edilen bilgilerin mutlak bilgiler oldugu dusunilimektedir. Bu bilgiler mutlak oldugu igin
degismeleri de s6z konusu degildir, seklinde bir yaklagim s6z konusudur.

Teoriler ve kanunlar bulugs mu yoksa icat midir?

Baz 6grenci cevaplari asagida verilmistir:

“Teorilerden yola ¢ikilarak bulunan seyler icat, kanunlardan yola ¢ikarak bir seyi bulursak bulustur.”
“Tabiattaki olaylarin nasil oldugunu bulmak igin bazi teoriler ortaya atilir.”

“Hi¢ kimse tarafindan yer ¢ekiminin teori oldugu ortaya atilamamistir...teori bir bulugtur.”

“Teori ve kanunlar bulugtur.Deney yapilarak elde edilir.”

“Tabiattaki olaylari gbrerek teoriler bulunmaktadir.”

“Teoriler bulustur.Yani 6nceden mevcut olan gergeklerdir.Bunlar bilim adamlari tarafindan
kegfedilmiglerdir.”

Kalemin ve ona etkidigini diigsiindiigiimiiz kuvvetin varligina dair ne séylenebilir?

“Bir kalemi biraktigimizda, ona etkiyen yer ¢cekiminden dolayi kalem yere dliser. Kuvvette kalem gibi
vardir.Fakat géremeyiz, varligi ancak deneylerle gésterilebilir.”

Yer gekimi kuvvetinin varhgini nasil ispat edebilirsiniz?

Ogrenciler ispattan, bir deney yapmayi anlamaktadirlar.Yer gekimi kuvvetinin varligini nasil ispat
edebilecekleri soruldugunda hemen elindeki bir kalemi ya da bir eline alacagi bir tagi birakarak bunu
yapabilecegdini dusuinmektedir.

Asagida bu soruya verilen baz 6grenci cevaplari yer almaktadir.

“...bir agirligi elimize aldigimizda onu yere biraktigimizda onun distiigiini gériiriiz. Buda yer ¢ekiminin
oldugunu gésterir.Clinki yer cekimi kuvveti olmasaydi.Biitiin her sey havada kalirdi...”
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“...Elimize bir cisim aldigimizda ve bu cismi yukari dogru firlattigimizda belirli bir mesafe yukari ¢ikar,
sonra asagiya dogru hareket eder. Yer ¢cekimi olmasaydi, “bu cisim yere diismezdi...”

“...kutlelerin varligindan kaynaklanan bir cekim kuvveti vardir...”

“..bir cismi biraktigimda bir mesafeden agagdiya dogru hareket ediyor.O zaman cisme yer tarafindan
cekim uygulaniyor ki asagiya dogru gidiyor...”

“..yerylziinde nasil durdugunu sorarim eger yer ¢cekimi olmasaydi, uzay boslugunda olurduk...”
“..Yer cekimi olmasaydi havaya atilan tas yere diismezd,...”

Teori ne ige yarar?

“..bilimsel bilgilerden yararlanirken bize yardimci olur...”

“Teori kavramlarin anlasilir hdle gelmesini saglar...”

“Teoriler deney yapaak elde edilen bilgilerin...”

Ogrenciler, bilimsel bilgiyi ve teorinin bize sunduklarini farkli seyler olarak dikkate almaktadirlar.

Bilgilerimizin kaynagi dogrudan teorilerdir.Bildigimiz seyler, mutlak bilgiler degildir. Bilimsel teoriler
g6zlemlerden ¢ikariimaz, ancak gdzlemlere anlam vermek icin insanlar tarafindan icat edilirler. Yeni
kavramlarin olusturulmasi indiksiyonla (timevarim) mumkun degildir.Yani, cok sayida deney yaparak
ulagilacak ampirik genellemelerle yeni bilimsel kavramlarin tiretiimesi mumkin degildir.Deneysel
verilerden teoriye gegis ancak yaratici duslinceyle mumkindir (Feynman, 1995, 204). Einstein
“gbzledigimiz seyi belirleyen teoridir” derken bu noktaya dikkat cekmektedir. Heisenberg ise
“gbzledigimiz seyin doganin kendisi degil, sorgulama y&ntemimize maruz birakilan doga, oldudunu
unutmamamiz gerekir” ifadesiyle bunu gostermektedir(Bodner, 1986).

Ogrenciler, teorilerde gegen teorik ve ampirik kavramlar arasinda ayrim yapmamaktadir. Onu diinyaya
cektigini dusindukleri kuvvetle birakilan esya arasinda bir ayrim yapmamaktadirlar.Yukaridan
biraktiklari esya ile onu diinyaya c¢ektidi dislndukleri kuvvete inancglari ayni dlzeydedir.Esyayi
gordugu igin varligina ne kadar inaniyorsa gérmedigi fakat esyaya etkidigini diusiindigi kuvvetin
varligina da o derece inanmaktadir.

Teorik ve ampirik kavramlar arasindaki ayrimin yapilamamasi, ayni olguyu farkli bir teori gergevesinde
degerlendiriimesinde de problemlere sebep olmaktadir.Ogrencilerde teorik ve ampirik kavramlar
arasinda tek fark olarak birinin goérdlebilir digerinin ise gorilemez fakat mevcut oldugu inanci
hakimdir.Varligi yoniinden ikisi arasinda kesinlikle bir fark gdézetiimemektedir. Teorik ve ampirik
kavramlarin esdeger tutulmalari sonucu, 6grencilerde saat gibi galisan, kendine 6zgi bir takim garklar
ve diglileri olan, goériinen ve gorinmeyen(fakat var olan) kavramlarin karsilik geldigi nesnelerin
deterministik bir iligki cercevesinde baglantili oldugu mekanik bir doda anlayisi gelismektedir.Bu
yaklasim, insanin teorik kavramla, kavrami degistirebilme ve yorumlayabilme gseklindeki iligkisini ampirik
kavramla, oldugu gibi algilama seklinde olan iligkisine indirgemektedir.Bu yaklasimda, insana ancak
saat gibi galisan bu makinenin gériinmeyen nesnelerini bulma gibi pasif bir fonksiyon diismektedir.Buna
gbre insan ancak var olani bulabilir, dogay! betimleyebilir fakat isleyen sisteme bir seyler katamaz.

En ileri cihazlarla, bilimin tim bu goriinmeyen fakat var olan nesnelerinin bulundugunu distinen
ogrenciler igin, elestirel olma, farkl bir yaklasim sergileme gibi bir yaklasim igerisinde olabilecegi
dustnulebilir mi?Bu durum ozellikle ilk ve orta 6grenimde Ogrencilerin derslerde kendilerine verilen
kavramlari sorgulamaksizin aldiklari ve éylece (sunuldugu gibi) kabul etmelerinden kaynaklanabilir.

Yine &grenciler bilimsel ispat konusunda da buylk oranda ayni dusunceye sahiptirler.Dismeye
birakilan bir esyanin yaptidi hareketi, onu diinyaya dogru ¢eken bir kuvvetin varligina delil olarak
gOstermektedirler.

Halbuki, gergek bir ispatta iddialarimizin dogruluguna dair hicbir sey yer almazlispat bize bazi ilk
onermelerden cikardigimiz, olgularla karsilastirarak test edilebilir sonuglar igeren 6nermelerin elde
edilme sirecinde gergekten hald mantiksal olarak dogru yolda olup olmadigimizi gésterir. ilk
6nermelerin ya da bunlardan elde edilen 6nermelerin dogruluguna dair higbir sey séylemez.Bu nedenle;

“Esyalar diinyanin onlara uyguladigi kuvvet nedeniyle diigerler.”

seklindeki bir dnermenin ispati, kesinlikle esyalari birakip dismelerini gézleyerek yapilmaz. Bu gecerli
(mantiksal olarak) bir ispat sayllmaz. Bu, bize yukaridaki 6nermenin ispatiyla ilgili higbir bilgi vermez. Bir
Onermenin olgusal dogrulugu ve onun oncllerden cikarilabilirligi farkli seylerdir.

Yine, 6grenciler teorilerin degisebilir ve kanunlarin ise degdismeyecegini duslinmektedirler. Ayrica
kanunlarin ortaya koydugu bilgilerin teorilerin ortaya koyduklarindan farkh oldugu distinmektedirler.

s

“Teorileri insanlar ileri siirdiigi icin teorilerden elde edilen bilgilerin degisebilecedi” dikkate alinirken
“dodada var olan kanunlardan elde edilen bilgilerin mutlak, degismez bilgiler” oldugu disinulmektedir.
Bu da teori ve kanunlarin temelde farkh disinme suregleriyle elde edildigi disuncesine sahip
olduklarini disindirmektedir.Yine, kanunlari daha kuvvetli gérme degismez kabul etmenin bir sonucu
olarak bundan elde edilen bilgilerinde “degismez mutlak bilgiler” olarak dislnulmesi s6z konusudur.

4. Sonug

Bilimin dogasinin anlagiimamasi modern teorilerin kabulliinii ve onlardan yeterince yararlaniimasina bir
engel teskil etmektedir. Ayrica, 6grencilerin fen bilimlerine karsi ilgilerini de 6nemli 6lglde etkilemektedir.
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Bu galismada, yiksek 6gretim 6grencilerinin teori, kanun ve ispat konusunda hem bilgi eksikligi hem de
yaygin kavram yanilgilarina sahip oldugu belirlendi. Ogrencilerdeki hem bilgi yetersizligi hem de sahip
olduklari yaygin kavram vyanilgilari dikkate alindiginda ylksek o6gretimde “BiliminDogasi” ve
“BilimFelsefesi” gibi derslere daha fazla 6nem ve yer verilmesinin énemi agik olacaktir.
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THE NATURE OF SCIENCE AND UNIVERSITY STUDENTS' IDEAS ON IT
Abstract

The traditional view on knowledge is based on the existence without whether we interest on the world
or notice. In the new approach, constructivism, science is considered as human activity. According to
contemporary philosophy views, the source of scientific knowledge is not true. In this study, it is aimed
to evaluate chemistry student teachers' and classroom student teachers' ideas, which include sampling
whose numbers 37 and 78, respectively, on the science and the nature of science. The essay type
questions concerning the scientific theory, the nature of theory and the law of nature were asked to the
sampling and responses were taken as writing. Then, the responses were analyzed. It was found that
the student could not separate between theoretically and empirically concepts in which are presented
the theories. In addition, the students have the similar ideas the scientific evidence and they thought
that theories change but laws not change. As a result, higher education students have both lack of
knowledge and common misconceptions related to the theory, law and evidence.

Key Words: Nature of science, students' ideas, scientific knowledge, theory and law
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