11. boyut

Bilim Saghk Teknoloji Spor Arkeoloji

16.07.2012

Kozmoloji

11. boyut

Evren neden var oldu? Arastirmacilar, bu sorunun yanitini "Her
Seyin Teorisi" adini verdikleri bir evren formiiliiyle yanitlamayi
umuyorlar. ingiliz astrofizik uzmani Stephen Hawking, yeni
bulgulariyla, icinde esizlerimizin bulundugu fantastik bir "hiper
uzay"in kapilarini agiyor. Biz diger evrenleri goremiyoruz;
ancak, Hawking teorisinde, paralel evrenlerde olanlarin bizim
korkularimizi, becerilerimizi ve 6zlemlerimizi etkileyebilecegini
ileri siiriiyor.

I Su sirada, siz bu climleleri okurken, paralel
- evrenlerdeki esizleriniz de bu cimleleri okuyor
" olabilirler. Onlar da, bu teoriyi okuyunca, buyuk
. olasllikla sizin gibi inanmayacak ve baglarini
L sallayacaklardir.

ik bakista cilginlik ya da bir bilimkurgu fantezisi gibi
__gériinse de, bu teori tamamen matematiksel
& temellere dayaniyor. Stephen Hawking, "Sonsuz
sayida esiz evrenler var" diyor. Hawking, Cambridge
: Universitesi'nin Matematik Bilimleri Merkezi'nde
Diger boyutlar, yuvarlanmis profesér olarak gérev yapiyor. "Amyotrofik lateral
kiigik  kureler  seklinde skleroz" adi verilen bir sinir hastaligi nedeniyle, tnli
uzay-zamanin butln fizikginin vicut kaslarn her gegen giin biraz daha
noktalarinda yer aliyor eriyor. 1986'da bir soluk borusu ameliyati sonucu
sesini de kaybetti. O glinden bu yana bilgisayar
aracilidiyla iletisim kuruyor. Su anda tamamen felgli, ancak zihni, inaniimaz bir
hareketlilige sahip. 59 yasindaki astrofizikgi, evrenin var olusunu agiklamak amaciyla
yillardir Gstlinde galisilan "Her Seyin Teorisi"sinin (Theory of Everything) formdlind
olusturmayi basardi ve buna "M-teorisi" adini verdi. Buradaki "M" (magic, mysterios,
mother) blydll, esrarengiz ya da her seyin (butin teorilerin) anasi olarak
dederlendirilebilir.

Teori, uzayl, iclerinde bizim esizlerimizin bulundugu baska evrenlerden olusan ¢ok
boyutlu bir labirent olarak gériiyor. Hawking, bu "kobold evrenler'in yasayanlarini
"golge insanlar" olarak nitelendiriyor. Yani, bizim evren olarak tanimladigimiz belki
de, gergekte ic ige gegmis, birbirini sekillendiren ve hatta belki birbiriyle iletisim
halinde olan, birbirine paralel gok sayida evrenlerin bulundugu sonsuz bir uzayin
minik bir kesiti.

Bu, sadece birgok esrarengiz olguya aniden bambaska bir agidan baktigi igin dedil,
ayni zamanda siradan yasammizin bu kadar basit olmadigini géstermesiyle de
buydleyici bir evren tasviri. Birgogumuz, yasadigimiz olaylara hep daha fazla anlam
ylkleme egilimindeyiz. "Yasamimda, ne oldugunu bilmedigim bir degisiklik olacagini
hissediyorum" dedigimiz anlan hepimiz yasamisizdir. Korkular, hayaller, 6zlemler,
fikirler... Ortada neden yokken, birden bire nasil gikiyorlar, nereden geliyorlar?

Geng is adami, her pazar sabahi esiyle birlikte tenis oynuyordu. O giin de, bitln
diger pazar sabahlan gibiydi. Daha farkl gegecedini gésteren en ufak bir belirti
yoktu. Ancak, bir siire sonra is adam oyunu savsaklamaya basladi. Servis atislan
hep fileye takiliyordu. Konsantrasyonu tamamen dagilmisti. Huzursuzlugu giderek
artti. Birden aklina annesi geldi ve bu disinceyi bir tirli kafasindan silemedi. Eve
déndiiklerinde telefonlan galdi, arayan babasiydi. Oglene kadar her yerde onu
aramistl. Annesi bir kalp krizi gegirmis ve hastaneye kaldinlmisti. Is adaminin
konsantrasyonu, bu olayi sezinledigi igin mi dagilmisti? Peki nasil sezmisti bunu?
Bbyle bir olaya, simdiye kadar sadece parapsikoloji uzmanlan agiklama getiriyorlardi.
Bilim adamlan, ciddiyetsizlikle suglanmamak igin bdyle konularin Gstlinde durmamayi
tercih ettiler.

Stephen Hawking'in gelistirdigi evren teorisi,
hesaplamalara dayali yepyeni bir agiklama getiriyor.
Hawking, mantiksal olarak, beynimizde higbir seyin bir
bitinden badimsiz gergeklesmedidini ileri stirliyor.
Yani, tenis kortundaki olaylan séyle agiklayabiliriz:
Gorllebilir evrenimizin disinda, ig ice gegmis ve
esizlerimizin bulundugu, gortlemeyen daha gok
sayida evren var.
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Is adami, annesinin gecirdigi kalp krizini telefonla
o6grenmedigine gore, dolayl yollardan 6grendi; yani
esizlerinden biri araciligiyla.

Eger Hawking hakliysa, daha pek cok olgu paralel Uzay-zamanin bukillmesiyle
evren teorisiyle agiklanabilecek. Higbir neden ya da  olusan "solucan delikler"in
bulgu olmadigi halde neden bazen korkuya zaman yolculugunu mimkin

kapiliyoruz? Esizlerimiz o anda bu korkulan yasadiklari kilabilecegi diistintliyor.
icin mi? Neden bazi insanlarla ilk kez tanistigimiz

halde, sanki onu uzun siredir taniyormusuz duygusuna kapiliyoruz? Baska bir
diinyada onu uzun stredir tanidigimiz icin mi? Ya ilk bakista ask? Aslinda boyle bir
sey belki de yok ve her sey baska bir evrende yasanan bir agkin o an igin
hissedilmesinden ibaret. Gergekten de, bir bilimkurgu senaryosuna benziyor.
Stephen Hawking, bu fantastik fikre nasil ulasmisti acaba?

Bilim adami, boyle bir evren teorisine nasil ulastigini, "Ceviz Kabugundaki Evren"
adini verdigi son kitabinda agiklamis.

Bu adi verirken ingiliz oyun yazarn William Shakespeare'in "Hamlet"inden esinlenmis.
Eserde Hamlet, "Ey Tannm, ceviz kabugunun igine hapsolsam da, kendimi bittn
alemlerin krali gibi gérebilirdim, keske su kétu riyalanm olmasaydi..." diyordu.
Hamlet'in bu derin i¢ gekisi, sanki disintr Hawking'i tarif ediyor.

Hastaligi onu, ceviz kabugu olarak nitelendirilebilecek hareketsiz viicudunun igine
hapsetmis. Ancak, o akliyla, sonsuzluda, yani evrene hakim olmak istiyor. Hawking,
Hamlet'in sozlerini séyle yorumluyor; buttn fiziksel engellere karsin, sadece
beynimizin gliclyle uzayi arastirabilir ve teknik agidan ulagiimasi miimkiin olmasa da,
teorik olarak, ilging bdlgelerin kapilarnini aralayabiliriz.

Hawking'in gelistirdigi formdl, makroskobik evreni ve temel pargaciklarin mikroskobik
dinyasini tanimlamakla kalmayacak, "BlyUk Patlama" ve onunla birlikte zaman ve
uzay boyutlarinin basglangicini da hesaplanabilir hale getirecek. Bdylece insan,
evrenin en buylk gizemine, daha dogru bir yaklasim gosterebilecek: Evrenin, var
olmak igin bir tanriya ihtiyaci var mi? Yoksa varligi, tamamen bilinen fiziksel yasalara
mi dayaniyor?

Bugiin 59 yasinda olan fizikgi, bazi basin organlarn tarafindan Albert Einstein ile bir
tutuluyor. Ancak birgok meslektasi, bu karsilastirmanin Einstein igin bir haksizlik
oldugunu belirtiyor. Ne de olsa bilim adami, evreni agiklamaya yonelik gelistirdigi
"gorelilik teorisi"yle, tam bir devrim yaratmisti. Ama Hawking yeni bir teori kurmamis,
Einstein'in kuramini temel alan bir teori gelistirmisti.

Bilim olimpiyatinda Hawking, 1974'te kesfettigi ve kendi adini verdigi isinim ile 6n
plana gikti: Fizikgi, temel pargacik demetinin bir kara delik yakininda bulundugunda,
nasll davranacagini hesapladi. Belirli kiitleye sahip bir yildiz, 6mriintin sonunda,
kendi gekim kuvvetinin etkisiyle ¢okliyor ve uzay ile zamanin anlamini yitirdigi, yani
kayboldugu, sonsuz yogunluga sahip bir yapiya, yani kara delige dénislyor. Kara
deligin gekim alani o kadar giglu ki, 1sin da dahil higbir sey ¢ekim alanindan
kurtulamiyor. Fizikgiler bu duruma "tekillik" adini veriyorlar. Hawking, gevresindeki
her seyi yutan bu tuzaklarin tamamen karanlik olmadiklarini, 1sin yaydiklarnni
gosterdi. icinde yasadigimz evrenin de, "tekillik" durumundayken, Bllylik Patlama ile
birlikte sekillenmeye baglamasi, Hawking'in bulusunu daha da énemli kildi. Bu sayede
bir giin, belki de yaratilis hikayesinin sifirnci saniyesine ulasilabilirdi. Hawking,
"higlik" ile "varlik" arasindaki gegis aninin aydinlatiimasinin, "Tanr'nin plani"ni ortaya
gikarmak anlamina geldigini digtnUyor.

Bilim adamlan, bir "tekillik" durumunun olup olmadigini; bir blytk patlamanin yasanip
yasanmadigini; zaman ve uzay boyutlarnnin bu patlama sonucu ortaya gikip
clkmadigini uzun sure tartistilar.

Ciinkd, Ingiliz fizikgi Isaac Newton'in 300 yil 6nce kabul ettigi gibi, zamanin sonsuz
bir gegmisten sonsuz bir gelecede uzandigina inaniyorlardi.

Newton'in teorisi, Albert Einstein tarafindan
gelistirilen "Genel Gorelilik Teorisi"yle gegerligini
kaybetti. Yeni teori, zaman, uzay ve maddeyi bir
birinden ayrilamaz bir bitln olarak dustniyordu.

Butln katleler, ister dev gdkadalar ister kigUclik
asteroitler, uzay-zamana sekil veriyorlar. Bu
sekillenme, madde ve isigin uzaydaki hareketini
belirliyor. Once Roger Penrose, sonra da Hawking,
1969'da Biylk Patlama'nin gercek oldugunu
ispatladiktan sonra, gekim kuvvetine dayal teoriyi
daha da gelistirdiler.

Stephan Hawking

Yodunluk, Blyuk Patlama sirasinda kuskusuz gok
daha fazlaydi; ne de olsa, evrendeki biitln kiitleler bir aradaydi. Patlama
gerceklesince, gevreye hayal edilmesi glic blyUklikte bir enerji yayildi. Bu ilk enerji,
temel pargaciklara ve maddenin kaderini belirleyen dért kuvvete dénista.
Kozmologlar asil sorunu, iste bu dért kuvvet konusunda yasiyorlar. Bir evren
formiill, batlin zamanlar ve evrendeki bitln olaylar igin gegerli olmali; yani son bir
denklem, mikrokozmoz ve makrokozmozda etkili bitiin kuvvetleri icermeliydi. Bugline
kadar yapillan matematiksel hesaplamalar, sadece Ug kuvveti kapsiyordu:
elektromanyetik kuvvet (elektronlari atom gekirdedine bagliyor), "gliglii kuvvet"
(atom gekirdedini bir arada tutuyor) ve "zayif kuvvet" (radyoaktif pargalanmayi
sagliyor)... Buna karsilik, bitin gabalara ragmen, dérdinci kuvvet olan kitle
cekimi, bir tarli "Her Seyin Teorisi" ne dahil edilemedi. Nedeni ise, gekim giclinin
sadece maddelerde bulunmasi. Blylk Patlama sirasinda kiitle, maddesel olmayan bir
nok-tada, "higlik"i ifade eden bir kuvantumda yogunlasmisti. Arastirmacilarn,
"tekillik" durumunu daha iyi anlayabilmeleri igin her iki teoriyi "Kuvantum Cekim
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Kuvveti'nde birlestirmeleri, yani "Cekim Kuvvetinin Kuvantum Teorisi"ni gelistirmeleri
gerekiyordu. Ancak, bunu bir tirli basaramiyorlardi.

"Her Seyin Teorisi'ne giden yolda baska bir sorun da, atomun standart modelinde
yasaniyordu. Pargaciklar, bazi matematiksel islemlere tabi tutulduklarinda, ortaya
anlamsiz ve sonsuz dederler gikiyordu. Ayrica standart model, ne pargacik
kutlelerini ne de dogal kuvvetlerin siddetini acikliyordu. Bunlar formilde sabit
dederler olarak yer aliyordu.

80'li yillarin ortalarinda, fizik uzmanlan John Schwarz ve Michael Green'in ugrasilar
sonucu bir ¢6zim yolu bulundu. Onlara gbére anlamsizliklar, pargaciklarn,
denklemlerde sonsuz kiiglk noktaciklar olarak ele alinmasindan kaynaklaniyordu.
Peki ama, pargaciklann iplikgikler gibi esneme yetenekleri olsaydi ne olurdu? Yaklasik
10 yil dnce gelistirilen, ancak daha sonra hesaplarn gikmaza sokan "sicim teorisi",
atomalti pargaciklar nokta seklinde dedil, iplik (sicim) seklinde tanimliyordu.
Sicimler, bir kemanin telleri gibi salinan, 10 (lizeri -33) santimetre uzunlugunda,
minicik iplikgiklerdi. Sicimler simdiye kadar gozlenemedi; ancak, buyukluga
matematiksel olarak hesaplanabiliyor: Bir sicimin bir atomun blyukligine olan orani,
bir atomun bitln Glines Sistemi'ne olan oranina esit. Ayrica, belirli bazi sicimlerin,
kutle gekimine sahip oldugu ve sicimlerin, ayni zamanda kuvantlar olduklan da
bilinenler arasinda. Hawking, buradan yola gikarak "kitle gekiminin kuvantum
teorisi"ni gelistirdi.

Stephen Hawking, sicimlerle ilgili gok sayida hesaplama yaptiktan sonra su sonuca
ulasti: Evreni Gic veya dort boyutlu kabul ettigimiz stirece, gelistirilen "Kitle
Cekiminin Kuvantum Teorisi" bizi tek bir evren formiliine gétirmiyor. Dolayisiyla
¢6zUml, cok boyutlu alanlarda aradi. Bu nedenle de sicimde takilip kalmadi ve
hesaplar yaparak, sicimlerden gok boyutlu kuvantlar elde etti. Bunlara "membran"
adini verdi ve daha da kisaltarak "bran" olarak kullandi. Bu bran'lar, birden fazla
boyutta varlik gosteriyorlardi. Hesaplamalarina devam ederek bir sinira ulasti:
Evrende on bir boyut vardi.

Peki bitlin o boyutlari neden algilayamiyoruz? Hawking nedenini séyle agikliyor:
Biylk Patlama'nin ardindan, zaman boyutu ile i tane uzaysal (uzunluk, genislik,
ylkseklik) boyut agilarak kozmik blyuklige donisti. Kalan yedi boyut, konumlarini
degdistirmeden, yani sicim kadar bir alani kaplayacak buyuklikte, bir gonca gibi sarnl
olarak kaldilar. Bilim adamina gére, boyle yedi boyutlu bir yumak, evrenin her
noktasinda mevcut.

MTeorisi'ne gore, evren iki boyutlu bran'larla kapl. Bu branlar igin tGglncu boyut,
bran'lann frizbi plaklan gibi, iginde oradan oraya ugtuklar ve hig birbirlerine
carpmayacaklar biyiikliikte bir "hiper uzay". "Ug boyutlu kiitlecikler" hig fark
edilmeden dort boyutlu bir uzaya, "dért boyutlu kitlecikler" bes boyutlu bir uzaya
vb. giriyorlar. Hawking, bu noktada kendi kendine su soruyu sormus: "Ustiinde
yasadigimiz Dinya nasil yorumlanmali?" Yanitini ise s6yle vermis: "Bizim
gozlemleyebildigimiz evren, belki de hiper uzayda stizlilen t¢ boyutlu bir bran'dan
Ote bir sey dedil. Ve evrenimiz bu uzayin iginde yalniz degil. Clnku, surekli yeni
evrenler, yeni bran'lar dogu-yor.

Fizikgiler, bu olaylara "kuvantum fluktuasyonu" adi veriyorlar. Hawking, boyle bir
kuvant olusumunu, kaynayan sudaki hava kabarcidi olusumuna benzetiyor. Bu
kabarciklardan bazilan patliyor, bazilan da iginde bulundugumuz evren gibi
esneyerek genigliyor.

Bilim adami, sirekli bir st boyuta gegen branlar'la ilgili, insanin basini déndiiren bu
varsayimi biraz daha somutlastirabilmek igin, hologram 6medini veriyor:
Hologramlarda, dogru acidan bakildiginda, iki boyutlu bir yizeyde, (¢ boyutlu bir
nesnenin gorintist fark ediliyor. Baska bir deyisle, daha yulksek boyuttaki bilgiler,
daha diisiik boyuttaki bir olusumun igine kodlaniyor. Oyleyse, li¢ boyutlu
dinyamizda gergeklesen her sey, aslinda daha yulksek boyutlu bir diinya tarafindan
Uretilmis olabilir mi? Ya da bir paralel dinyanin sadece yansimasi olabilir miyiz?
Hawking'e gére bu sorularin yaniti evet!

Yasamimiz, diinyall olmayan yaratiklar tarafindan oynanan bir bilgisayar oyunu, biz
de bilgisayarlarla tretilmis oyuncular olabiliriz. Belki de, sadece bakip edlendikleri
hologramlariz.

Hawking'in teorisiyle, kehanet ve telepati gibi metafizik konular da belki daha dogru
yorumlanabilir: Bir hologramda, tg boyutlu bilgiler, iki boyutlu ylzeyin her
noktasinda kodlanmis olarak bulunuyor. Hologram levhasini kirdiginiz ve pargalardan
birini 11k altinda incelediginiz zaman, icinde kodlanmis olan ¢ boyutlu nesnenin yine
tamamini gorirstiniiz. Clink(i, nesneye ait Ug boyutlu bilgilerin tamami, ylzeyin her
noktasinda ayn ayn kodlanmis bulunuyor.

Dinyamiz eder bir hologram ise, bitin bilgiler, yine Diinya'nin her yerinde ayr ayn
bulunuyor olmali. Bu agidan bakildiginda, bu matris bitininin bir pargasi olan
kisinin, normalde gérilemeyen bilgileri bazen fark etmesi gok da olaganuUstu
sayllmaz. Belki de kahinler, boyle bilgileri algilayabilen ve okuyabilen insanlardir.
Hawking bu diistincesinde yalniz dedil. Bu varsayimi gelistirirken Hawking'e eslik
eden evrenbilimci Alexander Vilekin, "Uzayda, Al Gore'un ABD baskani oldugu ya da
Elvis Presley'nin hala yasadigi paralel evrenler olabilir" diyor.

Hawking daha da ileri giderek paralel baska bir evrene gegmeyi hayal ediyor. Fizikgi,
bilimkurgu dizisi "Star Trek"e, konuk sanatgi olarak katildigi béliminde, Isaac
Newton ve Albert Einstein ile poker oynamis, Marylin Monroe da dizinde oturarak
ona sans dilemisti. Bilim adami "Her tUrlG hikaye gercek olabilir; bir evrende Marylin
Monroe, diger evrende de Kleopatra ile evli olabilirim. Boyle olduguna dair elimizde
bir kanit yok. Keske olsaydi, 0 zaman poker oyununda gok para kazanabilirdim"
diyor.
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Sicimler ve branlar'dan olusan bu fantastik bakis agisi gergek olabilir mi? Hawking,
evrenin varligini tek bir formille agiklayacak "Her Seyin Teorisi" nin henliz
tamamlanmadigini, bunun belki de ancak 21. ytzyilin sonuna dogru mimkan
olacagini belirtiyor. Ancak formil tamamlandiginda da Tanr'nin evren formiline
ulasmis olacaklarnni, bu noktanin da insan aklinin nihai zaferi olacagini belirtiyor.
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